
FIŞA DISCIPLINEI 

 

 

  1. Date despre program 

1.1. Instituția de învățământ superior Universitatea Babeș Bolyai 

1.2. Facultatea Facultatea de Inginerie 

1.3. Departamentul Departamentul de Științe Inginerești 

1.4. Domeniul de studii Inginerie electrică 

1.5. Ciclul de studii Licență 

1.6. Programul de studii  Electromecanică 

 

  2. Date despre disciplină 

2.1. Denumirea disciplinei Metode numerice 

2.2. Titularul activităților de curs Ş.l.dr.ing. Cornelia-Victoria Anghel Drugărin 
2.3.1. Titularul activităților de seminar - 
2.3.2. Titularul activităților de laborator Ş.l.dr.ing. Cornelia-Victoria Anghel Drugărin 
2.3.3. Titularul activităților de proiect - 

2.4. Anul de studiu II 2.5. Semestrul 3 2.6. Tipul de evaluare E 2.7. Regimul disciplinei Obl. 

 

  3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activităților didactice) 

3.1. Număr de ore pe săptămână 4 din care:  3.2. curs 2 3.3. laborator 2 
3.4. Total ore din planul de învățământ 56 din care:  3.5. curs 28 3.6. laborator 28 
Distribuția fondului de timp 69 Ore 
Studiul după manual, suport de curs, bibliografie și notițe 22 
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate și pe teren 20 
Pregătire laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii și eseuri 25 
Tutoriat - 
Examinări 2 
Alte activități: lucrări științifice - 
3.7. Total ore de studiu individual 69 
3.8. Total ore pe semestru 125 
3.9. Numărul de credite 5 

 

  4. Precondiții (acolo unde este cazul) 

4.1. de curriculum  Programarea Calculatoarelor și limbaje de programare I și II;  

 Informatică aplicată, Proiectarea algoritmilor 

4.2. de competente  Cunoașterea metodelor de calcul și rezolvare a problemelor tehnice și inginerești; 

 Utilizarea calculatorului și a programării în limbaje de programare adecvate 

 

  5. Condiții (acolo unde este cazul) 

5.1. de desfășurare a cursului  PC/laptop, acces  rețea Internet , tabla electronica 

5.2.1. de desfășurare a seminarului  - 

5.2.2. de desfășurare a laboratorului  Calculator , acces  rețea Internet 

5.2.3. de desfășurare a proiectului  - 

 

6. Competențele specifice acumulate 

C
o

m
p

et
en

ţe
 

p
ro

fe
si

o
n

al
e  Aplicarea şi adecvarea cunoştinţelor de specialitate de matematică, fizică, informatică, specifice, în domeniul 

ştiinţelor inginereşti aplicate.  (CP 1).  

  Operarea cu concepte de specialitate din domeniul tehnicii de calcul şi a tehnologiei informaţiei. (CP 2). 
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tr
an
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er

sa
le

  Identificarea obiectivelor de realizat, a resurselor disponibile, a condiţiilor de finalizare a acestora, a etapelor 

de lucru, a termenelor de realizare aferente şi a riscurilor aferente.(CT 1). 

  Utilizarea eficientă a resurselor informaţionale şi a resurselor de comunicare şi formare profesională asistată 

(portaluri internet, aplicaţii software de specialitate, baze de date, cursuri on-line, etc.) atât în limba română cât 

şi într-o limbă de circulaţie internaţională. (CT 3).  

 

  

Aprobat, 

DECAN, 

Prof.dr. ing. Gilbert-Rainer GILLICH 

 



 

 7. Obiectivele disciplinei (reieşind din grila competenţelor specifice acumulate) 

7.1. Obiectivul general al disciplinei Dezvoltarea capacității studentului de a înțelege metodologia de utilizare a 

algoritmilor modelelor matematice, pentru rezolvarea problemelor inginerești în 

domeniul informaticii industriale, automotive și automatizări industriale. Transpunerea 

algoritmilor modelelor numerice în coduri sursă de programe și implementarea 

acestora pe calculator. 
7.2. Obiectivele specifice Studiul teoretic şi aplicații practice ale modelelor matematice. 

 

   8. Conţinuturi 

8.1. Curs Metode de predare Observații 

1.  

Noțiuni introductive în Analiza Numerică 

Obiectivele disciplinei, terminologie, algoritmi, scheme logice, pseudocod. 

 

Teoria erorilor. Tipuri de erori . Cauze și efecte. Rotunjire și metode de 

rotunjire. Propagarea erorilor în operații aritmetice de calcul elementare. 

Prezentare conținut fișă 

disciplină și bibliografie 

Brainstorming, expunere,  

problematizare, discuții  

2 ore 

2. 

Rezolvarea numerică a sistemelor liniare 

Metode directe: procedeul de eliminare a lui Gauss 
Expunere 

problematizare, 

algoritmizare, discuții 

euristice 

2 ore 

3.  

Rezolvarea numerică a sistemelor liniare 

Metode directe: Factorizarea LR (Doolittle  și Croût) 
2 ore 

4.  

Rezolvarea numerică a sistemelor liniare 

Metode iterative: Seidel – Gauss și Jacobi 
2 ore 

5.   

Calculul determinanților 
Metode: Chio și Gauss 

Expunere 

problematizare, discuții 

euristice. 

2 ore 

6.  

Calculul inversei unei matrice  

Metoda lui Gauss și Metoda iterativă 
2 ore 

7.   

Rezolvarea numerică a ecuațiilor și sistemelor de ecuații neliniare 

Metoda lui Newton 

Prelegere, 

problematizare, discuții 

euristice 
2 ore 

8.  

Determinarea rădăcinilor polinoamelor 
Metoda lui Bairstow 

Expunere 

problematizare, 

algoritmizare. 
2 ore 

9.  

Polinom caracteristic. Valori și vectori proprii 

 

Expunere, 

problematizare, 

conversație euristică, 

explicație detaliată, 

exemplificare 

2ore 

10.  

Polinom caracteristic. Valori și vectori proprii 

Metoda minorilor diagonali, Metoda lui Le Verrier și Metoda lui Krylov 
2 ore 

11.  
Metoda LR pentru determinarea valorilor și vectorilor proprii 

2 ore 

12.  

Aproximarea funcțiilor prin interpolare 

Expunere 

problematizare, 

algoritmizare. 
2 ore 

13  
Aproximarea numerică a integralelor definite 

Metoda trapezului și Metoda lui Simpson 

 

Expunere 

problematizare, 

algoritmizare. 
2ore 

14.  
Aproximarea numerică a soluțiilor ecuațiilor diferențiale 

Metode de tip Euler 

Metode de tip Runge-Kutta 

Expunere 

problematizare, 

algoritmizare. 
2ore 

Bibliografie: 

1. A. Hadar, C. Marin, C. Petre și A. Voicu, ”Metode Numerice în Inginerie”, Politehnica Press, București, 2004. 

2. Anghel C.V. - Metode numerice implementate pe calculator, Ed. Univ. Timisoara, 2005 

3. G. Frumușanu - Metode Numerice, Univ. Dunărea de Jos, Galați, 2008 

4. M. Racilă, Metode numerice - Manual de curs, versiune electronică, 2019-2020. 

 



8.2.2. Laborator Metode de predare Observaţii 

1.  

Metode numerice implementate în limbaj de programare 

Brainstorming, 

Probleme de calcul, 

exemple numerice,   

 

 Am propus/prevăzut 

modalități diverse de a 

veni în contact cu 

informațiile (proiecte, 

studii de caz, învățarea 

prin descoperire etc.) 

 

Am propus/prevăzut 

situații variate de lucru în 

echipă. 

 

 

Realizarea portofoliului 

de probleme pentru 

evaluare. 

2 ore 

2.  

Rezolvarea numerică a sistemelor liniare 

Probleme rezolvate. Probleme propuse 

6 ore 

3.  

Calculul determinanților și Calculul inversei unei matrice  
2 ore 

4.  

Rezolvarea numerică a ecuațiilor și sistemelor de ecuații neliniare 
4 ore 

5.  

Polinom caracteristic. Valori și vectori proprii 
4 ore 

6.  

Aproximarea funcțiilor prin interpolare 
4 ore 

7.  

Aproximarea numerică a integralelor definite 
2 ore 

8.  

Aproximarea numerică a soluțiilor ecuațiilor diferențiale 
2 ore 

9.  

Evaluarea lucrării de laborator 
2 ore 

Bibliografie: 

1. A. Hadar, C. Marin, C. Petre și A. Voicu, ”Metode Numerice în Inginerie”, Politehnica Press, București, 2004. 

2. M. Racilă, Metode numerice - Manual de curs, versiune electronică, 2019-2020. 

3. Anghel C.V. - Metode numerice implementate pe calculator, Ed. Univ. Timisoara, 2005 

4. Mariș S. - Metode numerice laborator, Univ. de Vest Timișoara, 2007 

 

  9. Coroborarea conținuturilor disciplinei cu așteptările reprezentanților comunității epistemice, asociațiilor 

profesionale și angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului 

 

 Conținuturile disciplinei au fost stabilite cu conducerea Facultății de Inginerie, cu colegii din departamentul Științe 

Inginerești, care predau discipline conexe, precum și cu  principalii angajatori din mediul industrial. 

 

10. Evaluare 

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare 10.3. Pondere din nota finală 

10.4. Curs 
Participarea la dezbateri Număr de intervenții 10 % 
Nivelul cunoștințelor acumulate Examen (scris, oral) 60 % 

10.5.1. Seminar 

Implicare în activități Număr de intervenții  
Nivelul competențelor 

dobândite 

Probă teoretica  

10.5.2. Laborator 

Implicare în activități Număr de intervenții 10 % 
Nivelul competențelor practice 

dobândite 

Probă practică 20 % 

10.5.3. Proiect 

Promptitudinea parcurgerii 

etapelor din proiect 

  

Calitatea proiectului   
10.6. Standard minim de performanță 

 Promovarea activităților aplicative de laborator cu nota 5; 

 Tratarea succintă a subiectelor si promovarea examenului cu nota 5. 

 

Data completării Semnătura titularului de curs Semnătura titularului de laborator  
    

Septembrie 2023 Ş.l.dr.ing. Cornelia-Victoria 

ANGHEL-DRUGĂRIN  
 

Ş.l.dr.ing. Cornelia-Victoria  

ANGHEL-DRUGĂRIN  

   

Data avizării în departament Semnătura directorului de departament DSI, 
  

.............................................. Ș.l. dr. fiz. Hațiegan Cornel  

 
  

  


